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Die folgandan Angaben sind den vom Anmelder eingereicliten Unteriagen entnommen 

(g) Fahrzeug nnit einer Sicherheitseinrichtung an sto&gefahrdenden Fahrzeugteilen der AuBenhaut 
@ Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer Sicher- v. 

heitseinrichtung anstoBgefahrdenden Fahrzeugteilen der 

Au&enhaut, insbesondere als Aufprallschutz fur Fuligan- 

ger und Radfahrer. ErfindungsgemaB sind die stoBge- 

fahrdenden Fahrzeugteile der Aul^nhaut elastisch und/ 

Oder plastisch und/oder teilelastisch und/oder teilpla- 

stisch ausgebildet und/oder elastisch oder plastisch uber- 

zogen und/oder elastisch oder plastisch gelagert und/ 

Oder sind durch vor oder bei einem Aufprall entfaltbare 

Airbaganordnungen abdeckbar und/oder einrahmbar 

und/oder in eine Schutzstellung verlagerbar. Im einzelnen 

werden konkrete Ausfuhrungsformen angegeben. 
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Beschrdbung 

Die Erfindung betrifit ein Fahrzeug mit einer Sicfaerhdts- 
einrichtung an stofigefahrdendeD Fahrzeugteilen der Aufien- 
haut, insbesondare als AufpraUschutz fiir FuBganger oder 5 
Radfahrer, nach dem Obeibegriff des Anspruchs 1. 

Bei einer bekannten Sicherheitseinrichtung an einem 
Fahrzeug zum Schulz von FuBgangem und Radfahrean ist 
ein am Vorderwagen nach unt^ abklappbaies Au£fangteil in 
der Art einer Raumschaufel vorgesehen (DE 30 1 3 022 C2), 10 
das mit einer als Gassack ausgebildeten Folie beklebt ist 
Dutch dessen Aufblasen wird das Auffangteil in seine 
stellung verschwenkt, wobei der Gassack zudem als Polste- 
rung dient Der Gassack wird aus einem Druckgasspeicher 
uber ein automatisch oder von Hand betatigbares M^ntil auf- 15 
geblasen. Ein solches stabiles, in Fahrtrichtung abklappba- 
res Auffangteil ist aufwendig und kann an Fahrbahnuneben- 
heiten ungunstig vcifaaken und abbremsen, wobei dann 
keine vorhersehbaien Aufprallverhaltnisse mehr voiliegen. 
Diesen Nachteil konnen aucfa weitere Gassacke auf dem 20 
StoBfanger und uber dem StoBfanger zur Abdeckung der 
Vorderfront und dex Fronthaube des Fahrzeugs nicht aus- 
gleichen. 

Weiter ist eine StoBschutzvonriditung fiir FuBganger an 
einem Fahrzeug bekannt(DE 30 51 041 C2), die als lelativ 25 
steifer StoBschutzquertiager unter dem StoB^ger ausfahr- 
bar ist Dadurch kann nur ein Aufprall im FuBbeieich eines 
FuBgangers etwas abgemildert wciden, 6sx dann jedoch 
ohne weiteren StoBschutz nachteilig auf die Fronthaube 
fallt 30 

Um einen solchen Aufprall auf eine Fronthaube abzumil- 
dem ist zudem eine Sich^eitseinrichtung bekannt, bei der 
nach Aktivierung einer im StoBfanger angeoidneten Auf- 
praUsensorik durch Stellmittel eine Fronthaube im hinteren 
Bereich an der Frontscheibe angehoben wird. Als Stellmittel 35 
sind dazu eine Airfoageinrichtung (DE-OS 28 14 107) oder 
eine Zylindei/Kolben-Einheit (DE-OS 28 41 315) bekannt 
Dadurch eigibt dch im hinteren, angehobcnen Bereich 6ex 
Fronthaube nahe der Frontscheibe eine gunstigere Deforma- 
donskinematik. Im Fxontbereich, insbesc»idere im Bereich 40 
der Fronthaubenvorderkanle wird diese jedoch nicht verbes- 
sert, wodurch die Aufschlaggefahrdungen im Beckenbe- 
reich einer groBeren Person und die Aufschlaggefahidung 
insgesamt fiir kleinwiichsige Personen oder Kinder nicht 
verringert werden. 45 

Zudem ist ein FuBgangerauiprallschutz bekannt (DE- 
OS 17 55 512), bei dem stoBgefahrdende AuBenhautteile 
des Fahrzeugs mit einer Kunststoffschaumschicht iiberzo- 
gen sind. Um hio: einen wirksamen FuBgangeraufprall* 
schutz zu erreichen, ist die Kunststoffschaumschicht lelativ 50 
dick und voluminds auszufuhren, was ungiinstig die Aufien- 
abmessungen eines Fahrzeugs erfadht Zudem konnen sich 
Ptobleme bei der Lackierung solcher AuBenhautteile eige- 
ben. 

Bei einer bekannten Sicherfaeitseinrichtung zum Schutz 55 
fur Fahrzeuginsassen (DE 44 26 090 C2) ist es bekannt, in 
den Fahrzeugturen sowohl Innenairbags als auch AuBenair- 
bags zu integnoien, um Fahrzeuginsassen gegen einen Sei- 
tenaufprall besser zu schiitzen. Diese AuBenairbags dienen 
nicht dem FuBgangeraufprallschutz, da sie sich nicht in 60 
Fahrtrichtung entfalten. 

Zudem ist ein Fahrzeug mit aktivierfoaren AuBenairbags 
bekannt (DE 196 11 539 Al), die bei einem Sturz des Fahr- 
zeugs in dn Gewasser durch Nasseeinwirkung entfaltbar 
sind und damit das Fahrzeug schwimm^hig machen. Ein 65 
FuBgangerschutz wird hiermit nicht eneicht 

Bei eino* bekannten Sicherheitsvorrichtung zum Schutz 
eiues Fahrzeugs vor Beschadigungen (DE 297 00 347 Ul) 



w^deo Aiibags in den StoBstangen votgeschlagen, die sich 
bd dnem Aufprall entfalten. Wenn dadurch eine Abstutz- 
und Auffangwirkung fur ein gegenuber einem FuBgangeige- 
wicht relativ schweres Fahrzeug eneicht werden soil, mus- 
sen die Airbags mit hoher Enogie aufgeblasen werden. Da- 
mit weisen diese einem FuBganga- gegenuber eine hohe Ag- 
gressivitat auf und entfalt^ gegenuber dnem FuBganger 
gcradc keine Schutzfunktion. In einer ahnlichen Sichcrhdts- 
einrichtung (DE-OS 1944 661) werden fiir den gleichen 
Zweck mit PreBluft aufblasbare Behalter in den StoBfangem 
voigeschlagen. In dno^ weiteren ahnlichen Fahrzeugschutz- 
einrichtung werden in den StoBfangem eine ^elzahl kleine- 
ler und groBeror Airfoags angeordnet (DE-GM 94 02 225). 
Alle diese Anordnungen dienen ausschlieBlich dem Schutz 
eines Fahrzeugs vor Beschadigungen und keinem Fufigan- 
go^hutz oder Radfahrerschutz. 

Allgemdn sind Sandwichbauteile bekannt, die aus meh- 
rcren Schichten bestdien. Dabei sind beidseitig Deckschich- 
ten ggf. unterschiedlicher Starke und aus unterschiedlichen 
Materialien vc«gesehen, die mit dner strukturieien Zwi- 
schenschicht verbunden sind Die Zwischenschicht kann 
beispielswdse aus Kunstschaumstoff (DE33 45 576 Al; 
DE4241750A1) oder aus einer WabensHuktur 
(DE 42 32 953 Al) bestehai. 

Aufgabe dear Erfindung ist es, dn Fahrzeug mit einer Si- 
cherheitseinrichtung an stoBgefahidenden Fahrzeugteilra 
der AuBenhaut so weiterzubilden, daB dn wirksamer Schutz 
bd einem AuQ)rall eines FuBgangers oder Radfahrers er- 
reicht wird. 

Diese Aufgabe wird mit den Medanalen des Anspruchs 1 

gelost 

GemaB Anspruch 1 sind stoBgefahrdende Fahrzeugteile 
der AuBenhaut elastisch und/oder plastisch und/oder tdlela- 
stisch und/oder teilplastisch ausgebildet und/oder elastisch 
oder plastisch iiberzogen und/oder elastisch oder plastisch 
gelagert. Zudem odsx ansteUe dieser MaBnahmen sind die 
stoBge^hrdenden Fahrzeugteile durch vor oder bei dnem 
AuQxrall entfaltbarc Aiffoaganordnungen abdeckbar und/ 
oder dnrahmbar und/oder in eine Schutzstellung verlager- 
bar. 

Durch einen gezielten Einsatz und dne auf die jeweiligen 
Gegebenheiten abgestimmte Kombination d^ vorstehenden 
MaBnahmen ist ein wirksamer AufpraUschutz fiir FuBgan- 
ger und Radfahrer erreichban 

Bei einer c^ten, bevorzugten konkreten Ausfuhrungs- 
form eines Fahrzeugs mit einer Sicherheitseinrichtung ist im 
Fahrzeugfix)ntberdch vorzugswdse im vorderen StoB^ger 
wenigstens dne Aiibagvonichtung mit wenigstens einem 
pyiotechnischen Gasgenerator in der Art wenigstens eines 
Aiibagmoduls angeordnet Vor oder bei einem AuQ)rall ist 
wenigstens ein erster Airbag im Berdch vor dem Fahrzeug 
und zum Boden bin vorzugsweise uber die gesamte Fahr- 
zeugbrdte aufblasbar, der insbesondere einen fiuhen AnstoB 
im FuBberdch eines FuBgangers oder Radfahrers groBfla- 
chig abfangt und der ein Oberfahren vermeidet Weiter ist 
wenigstens ein zweiter Airbag vor oder bei einem Aufprall 
im Bereich uber dem ersten Airbag und den Fahrzeugfront- 
berdch nach oben iiberragmd aufblasbai; der sich vorzugs- 
weise uber die gesamte Fahrzeugbreite orstreckt. Bei einer 
StoBbelastung legt sich dieser zweite Airbag im oberen Be- 
reich uber eine Fronthaubcnkante und auf eine Fronthaube. 
Dieser zweite Airbag iibenagt den Fahrzeugfrontfooeich so 
wdt, daB er fur ein Ednd insgesamt dne gedgnete Schutz- 
vorrichtung darstellt und andererseits auch groBere Perso- 
nen, die in Richtung auf die Fronthaube fallm, wiiksam 
schiitzt 

Um die Gefahrdung, die von Kantenberdchen seitlicher 
Radkasteo ausgehen, zu reduzieren, wird weiter vorgeschla- 
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gen, den ersten Airfoag und/oder den zweiten Aiibag so zu 
fonnen oder weitere Aiibags voizusdien, die diese Kanteo- 
beieicbe abdecken. 

Im allgemeinra ist es zweckmaBig, wenn der erste unteie 
Airbag zeitlicfa vor dem zweiten oberen Airbag geziindet 
wild, da der eiste Aiibag einen friihen FuBkontakt eines 
Fufigangers abdeckt Die Auslosung des Airbags wind be- 
sooders vortdlhaTt schon vor einem Aulprall durch cine an 
sich bekannte, sog. Pte-Crash-S«isorik durchgefuhrt. 

Durch steuedDare Stufengeneratoren und/cxler durch 
Kraftb^renzer kann die Sicheiheitseinrichtung, insbeson- 
deie der Aufblasvoigang der Airbags sicheriieitstechnisch 
giinstig beeinflufit werden, wobei als Nebenbedingungen 
insbesondere eine Unfallschwm und/oder ein FuBganger- 
gcwicht und/oder cine FuBgangeigroBe und/oder ein An- 
stoBort am Fahrzeug benicksichtigt werden. 

Bei einer zweiten bevorzugten, konkreten Ausfuhrungs- 
form cines Fahrzeugs mit einer Sicherhcitsdnrichtung ist im 
Haubenb^ich, vorzugsweise im Fronthaubenbeieich des 
Fahrzeugs wenigstens eine Airbagvorrichtung mit wenig- 
stens dnem pyrotechnischen Gasgenerator, vorzugsweise 
mit mehieien Airbagmodulen angeoidnet, wobei vor oder 
bei einem Aulprall wenigstens ein Airbag aufblasbar ist, der 
wenigstens einen Tdi des Haubenbeieichs abdeckt Solche 
unmittelbar dem Haubenberddi zugeordnete Airbaganord- 
nungen sind vorteilhaft schnell und wiricsam entfaltban 

Vorteilhaft sind mehieie Airbagschlauche und/oder Air- 
bagwiilste vorgesehen, die iiber zugeordnete Stufen wenig- 
stens eines Stufengenerators zeitlich abgestuft aufblasbar 
sind, wobd Nebenbedingungen, wie eine Unfallschweie 
und/oder eine FuBgangeigroBe und/oder ein FuBgangeige- 
wicht und/oder ein AnstoBort sich^eitstechnisch gunstig 
benicksichtigt werden konnen. Die Airbagschlauche und/ 
oder Airbagwulste konnen je nach den Gegebenheiten in 
Langs- und/oder Qucrrichtung zur Haube verlaufen und mit 
seitlichen Airbagwiilsten vorzugsweise Randberdche der 
Haube, einen Frontschdbenbeieich, einen Fahrzeugfirontbe- 
rdch, Teile der A-Sauloa sowie StoB^ger und Radkasten 
abdeckra. Damit sind besonders ge^hidende Ibile und Stel- 
len vortdlhaft bd einem AuQnall abgedeckt * 

In dner besonders bevorzugten Ausfiihrungsform heben 
seidiche Aiibagwiilste bei dnem Aufprall eine Haube als 
Lastverteiler an, wodurcb insbesondere in vorteilhafter 
Wdse Deformationswege vergroBert werden. Die Haube 
soil dabei nicht nur an ihrer hinteren Sdte sond^n insge- 
samt angehoben werden, wobd ggf. Fuhrungseinrichtungen 
vorzusehen sind. Bei dieser Ausgestaltung sind die Airbag- 
module zweckmaBig am Fahrzeugaufbau im Randbereich 
der Haube angeordnet 

In einer ahnlicben Ausgestaltung ist die Haube wenig- 
stens zwdtdlig aus einem Haubengrundtrager und dnem 
flachigen Haubenobertdl aufgebauL D^ Haubengrundtra- 
ger ist dabd in Qblicher Wdse mit Haubenschamieren am 
Fahrzeugaufbau gelagert und tragt das HaubenschloB. Bei 
einem relevanten Unfall ist hier nur das flachige Hauben- 
oberteil als LastverteilCT durch seitliche Airbagwulste ge- 
genuber dem Haubengrundtrager anhebbar, wobei vorteil- 
haft die Airbagwulste so geformt sind, daB sie die Hauben- 
oberteilkanten umfassen und Spalte auSiiUen. Bei einer sol- 
chen Ausgestaltung sind die erforderiichen Airbagmodule 
zweckmaBig im Haubengrundtrager integriert. Ein beson- 
ders gunstiger Aufbau wird eneicht, wenn die Haube in 
Sandwichbauweise ausgefiihrt ist 

Die Auslosung der Airbaganordnung in dieser zwdten 
Ausfiihrungsform wird bd alien Ausgestaltungen vortdl- 
haft fruh durch dne an sich bekannte Pte-Crash-Sensorik 
durdigefuhrt 

Bei dner dritten bevorzugten, konkieten Ausfiihrungs- 



form eines Fahrzeugs mit dner Sicherhcitsdnrichtung wird 
dne Haube, vcnzugsweise die Frontbaube, so gelagert, daB 
sie aus ihrer Gnmdstellung in eine Schutzstellung veriager- 
bar ist, wobd sie angehoben und nach unten liber den zuge- 
5 ordneten StoBfanger bewegt wird. Diese \fcriagerung wild 
durch eine pyiotechnisch betatigbare und durch eine Pre- 
Crash-Sensoiik ausldsbare Vo'lagmingseinrichtung mittels 
Zylindei/Kolbra-Hnheiten und/oder Aiibags durchgefuhrt 
In der Schutzstellung wird hier bei vorteilhaft abgedecktem 

10 StoBfanger ein veigroBerter Deformationsweg fur einen 
FuBganger- oder Radfahrcraufif>rall zur Verfiigung gestellt 
Eine solche Vedagerung ist einfach iiber eine ^ergelenks- 
anordnung durchfiihrbar. 
Zudem soil in der Schutzstellung der Haube ein etwa 

15 gldchzeitig auft>lasbarer Airbag und/oder ein etwa gleicb- 
zeitig verschid>bares Polster den Raum zwischen dex: verla- 
gerten Haube und der zur Fahrzeugmitte angrenzenden 
Schdbe abdecken, damit hier im Schutzsystem keine 
Schwachstellen va1>leiben. 

20 Iq einer wdtmn Ausgestaltung kaim die Schutzwiikung 
dadurch verbessert werden, daB zusatzlich zur \^rlagerung 
der Haube und etwa gleichzdtig iiber Gasgaieratoren auf- 
blasbaie Aiibags die HaubenflSche und/od^ die Hauben- 
kanten abdecken, wobd solche Airbags bdspielswdse mit 

25 Klammersystemen auf der Haube befestigbar sind. 

Audi bio: kann die Haube wenigstens zwdteilig aus d- 
nem Haubengrundtrager und einem flachigen Haubenober- 
tdl bestehen, wobd dann nur das Haubenobeiteil mittels d^ 
Vedagerungseinrichtung verlagerbar ist 

30 Bei eiaer vierten bevorzugten, konkrcten Ausfuhrungs- 
form eines Fahrzeugs mit einer Sicherheitsdnrichtung wd- 
sen eine Haube, vorzugsweise die Fronthaube, und/oder an- 
grenzende AbschluBteile des Fahrzeugs, vorzugsweise 
FrontabschluBteile, mehrteilig uberlappende AuBenhautseg- 

3S mcntc auf. Diese AuBenhautsegmente sind von einer auf- 
baunahen Grundstellung durch wenigstens dne^ vorzugs- 
weise jedem AuBenhautsegment zugeordnete Veriagerungs- 
einheit in eine aufbaufemeie Schutzstellung zur MsigioBe- 
rung eines Defonnationswegs verlagerbar. Die >^ilage- 

40 lungsdnhdt weist dazu pyrotechnisch betadgbaie und 
durch eine Pre-Crash-Sensorik auslosbare ZyUnder/Kolben- 
Einheiten auf, die vorzugsweise jeweils einem AuBenhaut- 
segment zugeordnet sind. Die AuBenhautsegmente konnen 
je nach den Gegebenhdten zusatzlich zu den Kolbenstangen 

45 auch durch weiterc Gelenkstangen zwangsgeflihrt werden. 
Diese Gelenkstangen sowie die Kolbenstangen konnen zur 
wdteren gunstigen Beeinflussung der Aufprallverfaaltnisse 
als Kraftbegrcnzer ausgelegt sein. Die gegenseitigen Bewe- 
gungen der AuBenhautsegmente soUen bei ihrer \%ilage- 

50 rung in ihre Schutzstellung m5glichst so durchgefUhit wer- 
den, daB zwischen den AuBenhautsegmenten keine gefahr- 
denden Spalte aufbeten, sondem die AuBenhautsegmente 
auch in ihrer Schutzstellung moglichst uberlappen. 

In einer funften bevorzugten, konkrcten Ausfuhrungs- 

55 form eines Fahrzeugs mit einer Sicherhdtseinrichtung sind 
die Hauben fiir sich oder ggf. in Kombination mit den vor- 
stehend genannten konkreten SicherheitsmaBnahmen sowie 
Haubenoberteile in Sandwichbauweise gebildet, bestehend 
aus einem diirmrai AuBenhautblech aus Aluminium, einem 

60 dickeren Iimenblech als ^dedager aus Aluminium und d- 
Dci dazwischen liegenden Deformationsschicht aus einer 
Aluminiumwabenstruktur und/oder einem Aktminium- 
schaum. Solche Hauben oder Haubenoberteile baben dne 
bessere Langzdtbestandigkeit als Sandwichaufbauten mit 

65 Zwischenschichten aus Kunststoffschaumen. Zudem ist eine 
sehr gute Enargieabsorption, insbesondere in Verbindung 
nrit einem FuBgangerschutz gewahrleistet Solche Hauben 
weisen weiter eine hohe Steifigkeit auf, so daB zusatzliche 
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Versteifiingen nicht erforderlich sincL 

Anhand doer Zeichnung wird die Erfindung naber crlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsfoim einer SicheifaeitseiEi- S 
ricbtung im Fahizeugfix)otbeieicb in einer scbematischen 
SeitendarstelluDg, 

Fig. 2 cine zweite Aiisfiihrungsfonn einer Sichcrfacit5ein> 
ricbtung im Fahizeugfrontbereicb in einer scbematisieiten 
Seitendarstellung, 10 

Fig. 3 die Sicherheitseinricbtung nacb Fig. 2 in einer per- 
spekdviscben Draufsicbt, 

Fig. 4 eine Draufsicbt auf einen Haubengrundtrager zur 
Verwendung mit einer Sicberheitseinricbtung nacb den Fig, 
2 und 3, 15 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Haube mit einem 
Haubengrundtrager und einem Haubenoberteil zur Verwen- 
dung in einer Sicberbeitseinrichtung nacb den Fig. 2 und 3, 

Fig. 6 eine dritte Ausfiihrungsform einer Sicbeifaeitsdn- 
richtung in einem FabrzeugfiontbCTeich, 20 

Fig. 7 eine vieite Ausfiibrungsform einer Sicberheitsdn- 
ricbtung in einem Fabizeugfixmtbmicb, und 

Fig. 8 und 9 Sdmitte duicb Hauben in Sandwicbbau- 
weise. 

In F^ 1 ist ein Fabizeugfixxitberdch 1 in dncr scbemati- 25 
sierten Seitendarstellung gezdgt mit einer Frontbaube 2, mit 
einer Frontbaubenlcante 3, einem Bodenblecb 4 sowie 
FrontabscbluBteilen 5 mit dnem Stofifang^ 6. Im StoBfan- 
ger 6 ist wenigstens dn AirbagmoduL 7 integriert, das einen 
zweistufigen Stufengasgenerator 8 zur Entfaltung eines er- 30 
sten Aiibags 9 und dnes zwdten Aiibags 10 enthalt Die 
Airbags 9 und fO sind in ibrer aufgeblasenen Position daige- 
stellt und ^trecken sicb iiber die gesamte Fahrzeugbreite. 

Die Airbagauslosung erfolgt mittels einer (nicht daige- 
stcllten) Pre-Crash-Sensorik, die einen Fufigangcr- oder 35 
Radfahieraufprall berdts vor einem kdiperlicben Kontakt 
feststellL Dabd wild der erste Aiibag 9 zuerst aufgeblasen, 
der sicb dabci ausgebend vom StoBfanger 6 nacb unten zum 
Boden bin ersticckt und firub einen AnstoB im FuBbeieicb 
eines FuBgangers oder Radfabiers groBfiachig abfangt und 40 
ein Uberfahren vermeidet Der anscblieBend aufgeblasene, 
zweite Aiibag 10 deckt den StoBfanger 6 ab und erstreckt 
sicb nacb oben, wobd er die Fiontbaubenkante 3 nocb er- 
heblicb uberragt und somit dnen wirksamen Aufprallschutz 
fiir Kindo* odor kldnwiichsige Personal darstellt Bd gro- 45 
Beren Personen werden diese ausgdiebelt und in Richmng 
auf die Frontbaube 2 bewegt, wobd sicb dann der obere Be- 
rdcb des zweiten Airbags 10 untcr Abdedcung der Fiont- 
baubenkante 3 auf die Frontbaube 2 legt und dort einen Auf- 
prall abfangt 50 

In den F^ 2 und 3 ist ein Fahrzeugfinntbereicb 11 dnes 
Fabrzeugs in einer schematiscben Seitenandcbt und in einer 
perspektiviscben Draufsicbt daigestellt, wobei eine Sicber- 
beitseinricblung berdts aktiviert ist Die Sicherheitsdnrich- 
tung umfaBt bier eine Mebrzahl von AiibagschLaucben 12, 55 
13, 14 und an einer Frontbaube 15 randseitig umlaufende 
Airbagwulste 16. Die Airbagschlauche 12, 13, 14 und Air- 
bagwulste 16 sind mittels Stufengeneratoien 17 aufgeblasen 
und decken einen FabrzeugfiontabscbluB 18, ggf. Radbaus- 
beieiche 19, wenigstens einen Tbil einer Fcontscbdbe 20 60 
und Teile der A-Saulen 21 ab. 

Die landsdtigen Aiibagwiilste 16 baben zudem die Funk- 
tion, die Fionttiaube 15 und/oder den Scbdbenberdcb oder 
den gesamten Scbeiben- und Scbeibenrabmenbeidcb als 
Lastveiteiler zur VeigroBerung des darunterliegenden De- 65 
fonnationswegs anzubeben, wie dies in Fig. 2 angedeutet 
ist 

Dazu ist die Frontbaube 15 zweiteiiig ausgefiibit In Fig, 



4 ist als ostes Tbil ein U-forraiger HaubengrundtiagCT 22 
gezdgt, da an seinen Scbenkdeaden Haubenscbamim 23 
und an der U-Basis ein HaubenscbloB 24 ti§gt Dieser Hau- 
bengrundtrager 22 ist in ublicber Weise am Vorderwagen 
aufklappbar monticit Auf dem Haubengnmdtrager 22 ist 
ein flacbiges Haubenoberteil 25 losbar befestigt, voizugs- 
weise stabii dngeklipst, wie dies im Querscbnitt nacb Fig. 5 
gczcigt ist. Am Haubengrundtrager 22 sind die Stufengene- 
ratoien 17 mit den Airbags fur die landseitigen Aiibagwiil- 
ste 16 angebracbt. 

Bei dner unfallbedingten Auslosung der Airbagschlau- 
cbe 12, 13, 14 und der landseitigen Airbagwulste 16 werden 
diese duicb die Stufengeneratoren 17 ggf. mit voigegebener 
Zeitabfolge aufgeblasen. Aus der stricblieiten Darstellung 
in Fig. 5 ist erkennbar, daB duicb die sicb aufblascnden Air- 
bagwulste 16 das flachige Haubenoberteil 25 vom Hauben- 
grundtrager 22 gelost und dagegen in die Schutzposition an- 
gdiobcn wild. Die Airbagwulste 16 sind dabd so geformt, 
daB sie die Haubenoberteilkanten mit Airbagwulststieifen 
26 umgreifen und durcb die Anhebung entstehende Spalte 
sicherheitstecbnisch giinstig ausfullen. In der angebobenen 
Position bildet das flacbige Haubenoberteil 25 einen Last- 
voteiler mit einem darunter vorteilbaft v^groBaten Defor- 
mationsweg. 

In F^. 6 ist dn Fahrzeug&ontbcieicb 27 dnes Po^soneo- 
kraftfahrzeugs in scbematiscber Seitenansicbt dargesteUt 
mit einer Frontbaube 28, dnen StoBfanger 29 und dnem 
Bodenblecb 30. Die Frontbaube 28 ist iibo: zwd Scbwingen 
31, 32 in einer Viergelenkanordnung beweglich gebalten. 
Aucb bier bestebt die Moglicbkeit einer zwdtdligen Aus- 
fiihrung wie in der vorbeschriebenen Ausfiihrungsform, wo- 
bd dann die Frontbaube 28 aus einem Haubengrundtrager 
und einem Haubenobateil bestebt und dann das Hauben- 
obCTteil durcb die Scbwingen 31, 32 beweglich gebalten ist 

Die Scbwinge 32 ist durcb eine pyrotecbniscb bctatigbare 
und durcb eine Pre-Crash-Sensorik auslosbare Zylindeiy 
Kolben-Einbeit 33 aufstellbar. Dadurch wild die Frontbaube 
28 in die strichlioteingezdchnetc Scbutzstcllung iiberfubrt, 
wobei sie sowohl angeboben als aucb nacb unten uber den 
StoBfanger 29 bewegt wird. In dieser flir dnen au^rallen- 
den FuBganger oder Radfahrer vorteilhaflen Scbutzstellung 
ist d^ relativ aggressive StoBfanger 29 durcb die vo-lagote 
Frontbaube 28 groBfladiig abgedeckt und zudem steben un- 
ter der verlagerten Frontbaube groBe Deformationswege zur 
Verfiigung. 

2Ujgleicb oder zeitUcb abgestimmt mit der N^ilagenmg 
der Frontbaube 28 ist ein damit verbundener Airbag 34 auf- 
blasbar, der die Haubenllacbe und/oder die Haubenkante ab- 
deckt und der sicb zweckmaBig uber die gesamte Fabrzeug- 
brdte und bis zum Boden ersteckt. 

Durch die Verlagerung der Frontbaube 28 entsteht, wie 
aus Fi^ 6 ersicbtlich, ein relativ brdter Spalt zwiscben der 
binteien Haubenkante und einer Frontscbdbe 35. Dieser 
Spalt wild durch einen wdteien Airbag 36 oder durch dn 
VCTSchiebbares (Pfeil 37), den Spalt verschlieBendes, strich- 
lieit eingezdchnetes Polster 38 geschlossen. 

In F^ 7 ist eine vierte Ausfuhrungsform dargestellL, bd 
d^ eine Frontbaube 39 und angienzende FrontabscbluBteile 
40 eines Fabrzeugs mebrteilig uberlappende AuBenhautseg- 
mente 41, 42, 43 aufweisen. Diese AuBenbautsegmente 41, 
42, 43 sind aus einer aufbaunaben Gnmdstellung duicb 
daran angeschlossene, jeweils pyrotecbniscb betatigbare 
und durch eine Pre-Crasb-SensOTik auslosbare Zytindei/ 
Kolben-Einbeiten 44, 45, 46 in dne aufbaufemere Scbutz- 
stellung mit vorgroBeitem Deformationsweg verlagerbar. 
Dabd sind die AuBenbautsegmente 41, 42, 43 ggf. uber Ab- 
stutz- oder Flihrungsleile in dne geeignete Schutzposition 
bewegbar, wie dies beispielsweise durcb die Scbwingenan- 
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ordnung 47 am AuBenhautsegment 43 daigestellt ist Auch 
die Kolbenstangeo sind als FuhniDgselemrale geeignet 

In den 8 und 9 ist jeweils do Queisdmitt durch eine 
flachige Haube 48 bzw. 49 dargestellt, wobei ein solches fla- 
chigcs BauteU auch eines der vorstchcnd erwahntcD, flachi- 
gen Haubenobeiteile seiD kann. Die Hauben 48, 49 sind in 
Sandwichbauweise aufgebaut mit jeweils einem dunnen Au- 
Benhautblcch 50 aus Aluminium als Lastverteiler und cincm 
dickeren Innenblech 51 als Wideriager aus Aluminium. Da- 
zwischen liegt bei der Haube 48 eine Deformadonsschicht 
52 aus einer Alurainiumwabenstruktun Die Defonuations- 
schicbt 53 ist bei der Haube 49 aus einem AluminiunH 
schaum gebildet Damit liegt in beiden FSllen ein material- 
einheitliches Ldchtmetalltdl mit hoher Langzeitbestandig- 
keit, boher Steifigkcit und guter Encigicabsorption vor. Die 
Hauben 48, 49 konnen somit alleine oder ggf. in Verbindung 
mit den vorstehend eilauteiten Ausfuhrungsformen veiwen- 
det wciden. 

BEZUGSZEICHENLrSTE 



48 Haube 

49 Haube 

50 AuBenhautblech 

51 Innenblech 

52 Deformadonsschicht 

53 Defonnadonsschicbt 
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15 



20 



1 Fahrzeugfrontbereich 

2 Fronthaube 

3 Fronthaubenkante 
4Bodenbledi 

5 FrontabschluBteile 
6StoBfanger 

7 Airbagmodul 

8 Stufengeno^or 

9 1. Airbag 

10 2. Airbag 

11 Fahrzeugfrontbereich 

12 Airbagschlauch 

13 Airbagschlauch 

14 Airbagschlauch 

15 Fronthaube 

16 Airbagwiilste 

17 Stufcngcnearator 

18 FahrzeugfrontabschluB 

19 Radhausbereich 

20 Frontscheibe 

21 A-Saule 

22 Haubengrundtrager 

23 Haubenschamier 

24 HaubcnschloB 

25 Haubenoberteil 

26 Airbagwulststreifen 

27 Fahrzeugfrontbereich 

28 Fronthaube 

29 StoBfanger 
30Bodenblech 

31 Schwinge 

32 Schwinge 

33 Zylinder/Kolben-Einheit 

34 Airbag 

35 Frontscheibe 

36 Airbag 
37Pfea 
38Polster 

39 Fronthaube 

40 FrontabschluBteile 

41 AuBenhautsegment 

42 AuBenhautsegment 

43 AuBenhautsegment 

44 Zylindei/Kolben-Einheit 

45 Zyiinder/Kolben-Einheit 

46 Zylinder/Kolben-Einheit 

47 Scbwingenanordnung 
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35 



40 



45 



50 



55 



tiO 



65 



Patentanspriiche 

1. Fahrzeug mit einer Sicherheitseinrichtung an stoB- 
gefahidenden Fahrzeugteilen der AuBenhaut, dadurch 
gckcnnzciduMt, daB die stoBgefahrdenden Fahrzeug- 
teile der AuBenhaut elastisch und/oder plasdsch und/ 
Oder teilelastisch und/oder teilplastisch ausgebildet 
und/oder elastisch oder plasdsch uberzogen und/oder 
elastisch oder plasdsch gelagert sind und/oder durch 
vor oder bei einem Aufprall entfaltbare Airbaganord- 
nungen abdeckbar und/oder cinrahmbar und/od^ in 
eine Schutzstellung verlagerbar sind 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicb- 
net, daB im Fahrzeugfrontbereich (1), vorzugsweise im 
voideren StoBfanger (6) wenigstens eine Aiifoagvor- 
richtung mit w^gstens dnem pyiotechnischen Gas- 
generator (8) in der Art wenigstens dnes Airfoagmo- 
duls (7) ange<»dnet ist, daB vor oder bd dnem AuQ)rall 
wenigstens ein eister Aiibag (9) im Bereich vor dem 
Fahrzeug und zum Boden bin, vorzugsweise iiber die 
gesamte Fahrzeugbrdte aufblasbar ist, der insbeson- 
dsTG dnen friihen AnstoB im FuBbondch eines FuBgan- 
^ers Oder Radfahrers groBflachig abfangt und der ein 
Uberfahren vermddet, und daB vor oder bei einem 
Au^rall wenigstens ein zweiter Airbag (10) im Be- 
reich iiber dem ersten Airbag und den Fahrzeugfront- 
abschluB (5) nach oben iiberragend, vorzugsweise uber 
die gesamte Fahrzeugbrdte aufblasbar ist, der die 
GroBe eines Kindes abdeckt und im oberen Berdcb 
uber eine Fronthaubenkante (3) und auf eine Front- 
haube (2) legbar ist 

3. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzdch- 
net, daB der erste Airbag (9) und/oder der zweite Air- 
bag (10) so geforrat sind oder zwd sdtliche dritte Air- 
bags vorgesehen sind, die die seitlichra Radkasten zu- 
mindest im Kantenberdch abdecken. 

4. Fahrzeug nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, da- 
durch gekennzdchnet, daB der erste Airbag (9) zcitlich 
vor dem zweiten Airbag (10) vorzugsweise durch einen 
Stufengenerator (8) aufgeblasen wird und die Auslo- 
sung durch eine an sich bekannte Fto-Crash-Sensorik 
orfolgt 

5. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzdchnet, daB der Aufblasvoigang der 
Aiifoags (9, 10) sicherhdtstechnisch giinsdg uber ei- 
faBte Nebenbedingungen, insbesondere eine Unfall- 
schwere und/oder dn FuBgangergewicht und/oder eine 
FuBgangeigroBe und/oder einen AnstoBort am Fahr- 
zeug gesteuert und bednfluBt wird. 

6. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Haubenbereicb vorzugsweise im Fronthau- 
benberdch (U) des Fahrzeugs wenigstens eine Airbag- 
VQirichtung mit wenigstens einem pyrotechnischen 
Gasgenerator (17), vorzugsweise mehrere Airfoagmo- 
dule angeordnet sind, und daB vor oder bei einem Auf- 
praU wenigstens ein Airbag (12, 13, 14; 16) aufblasbar 
ist, der wenigstens dnen Ibil des Haubenbereichs (11) 
abdeckt 

7. Fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
nel, daB mehrm Airbagschlauche (12, 13, 14) und/ 
oder Airbagwiilste (16) vorgesehen sind, die ub& zuge- 
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ordnete Stufen wenigstens dnes Stufengraerators (17) 
vcvzugsweise zeitlich abgestufl untcr Berucksichd- 
gung einer erfafiten Uofallschweie und/oder einer FuB- 
gangexgroBe und/oder eines FuBgangeigewichts und/ 
Oder eines AnstoBorts aufblasbar sind, und daB die Air- 5 
bagschlaucbe (12, 13, 14) und/oder Airbagwiilste (16) 
in Langs- und/oder (^errichtung zur Haube (15) ver- 
laufcn und mil seitlichcn Aiibagwiilsten (16) voizugs- 
weise Randbeieiche der Haube (15), einen Fiontscbei- 
benbeieich (20), einen Scheiben- und Scfaeibenrah- 10 
menbercich, einen FahrzeugfrontabschluB (18), l^le 
der A-Saulen (21), StoBfanger und Radkasten (19) ab- 
decken. 

8. Fahrzeug nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, da- 
durcb gckennzcichnet, daB seitlichc Airbagwiilste (16) 15 
bei einem Aufprall eine Haube (15) als Lastverteiler 
anheben. 

9. Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Haube (15) wenigstens zweiteilig aus ei- 
nem Haubengnindtrager (22) und einem flachigen 20 
Haubenoberteil (25) aufgebaut ist, wobei der Hauben- 
grundtrager (22) mit Haubensdiamieren (23) am Fahr- 
zeugaufbau gelagm und mit einem HaubenschloB (24) 
arretierbar ist und das flachige Haubenoberteil (25) als 
Lastveiteilor bei einem Unfall durch scitliche Airbag- 2S 
wulste (16) gegenuber dem Haubengnindtrager (22) 
anhebbar ist, wobei die Airbagwiilste (16) so geformt 
sind, daB sie die Haubenob^teilkanten umfassen und 
Spalte auffuUen. 

10. Fahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB die Haube (15) als Sandwichhaube vorzugs- 
weise aus Leichtmetallmaterialien aufgebaut ist und 
den Haubengnindtrager (22), die Aiibagschlauche (12, 
13, 14) und Airbagwiilste (16), die Gasgeneratoren 
(17) und das Haubenoberteil (25) als Lastverteiler um- 3S 
faBt. 

11. Fahrzeug nach einem der AnsprQcbe 6 bis 10, da- 
durch gdcennzeichnet, daB die Auslosung dcs wenig- 
stens einen Gasgeneiators (17) durch eine an sich be- 
kannte Pte-Crash-Sensorik erfolgt 40 

12. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Haube, vorzugsweise die Fronthaube 
(28), durch eine pyrotechnisch betatigbaie und durch 
eine Pre-Crash-Sensorik auslosbarc Verlagerungsein- 
richtung mittcls wenigstens einer Zylinder/Kolben- 45 
Einheit (33) und/oder eines Airbags aus ihrer Gnmd- 
stellung so in eine Schutzsteilung veiiagerbar ist, daB 
sie angehoben und nach hinten ubcr den zugeoidneten 
StoBfanger (29) bewegt wird und dn bei abgedecktem 
StoBfanger (29) vergtoBerter Defoimationsweg fiir 50 
eine Hauboideformation zur Verfugung steht 

13. Fahrzeug nach Anspruch 12, dadurch gekain- 
zeichnet, daB die Verlaganngseinrichtung Schwingen 
(31, 32) in einer ViCTgelenksanordnung enthalL 

14. Fahrzeug nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB in der Schutzsteilung der 
Haube (28) ein etwa gleichzeidg aufblasbarer Airbag 
(36) und/oder ein etwa gleichzeitig verschiebbarcs Pol- 
ster (38) den Raum zwischen verlagerter Haube (28) 
und angrenzender Scheibe (35) abdeckt 60 

15. Fahrzeug nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusatzlich zur V^agenmg 
der Haube (28) und etwa gleichzeitig uber wenigstens 
einen Gasgenerator wenigstens ein aufblasbarer Aiibag 
(34) die Haubenflache und/oder die Haubenkanten ab- 65 
deckL 

16. Fahrzeug nach einem der Anspniche 12 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haube (28) wenigstens 



zweiteilig aus einem Haubengrundtrager und einem 
flachigra Haubenoberteil besteht, und daB mit der Ver- 
Lagerungseinrichtung das Haubenoberteil als Lastver- 
teiler veriagerbar ist 

17. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Haube, vorzugsweise die Fronthaube 
(39), und/oder angrcnzende AbschluBteile des Fahr- 
zeugs, vorzugsweise FrontabschluBtcile (40), mchrtei- 
lig iiberlappende AuBenhautsegmeote (41, 42, 43) auf- 
weisen, die von einer aufbaunahen Grundstellung 
durch wenigstens eine, vorzugsweise jedem AuBen- 
hautsegment (41, 42, 43) zugeordnete Veriagerungs- 
dnheit in eine aufbaufemerc SchutzsteUung mit ver- 
groBertem Deformationsweg veriagerbar sind. 

18. Fahrzeug nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verlagenmgseinheit jewdls eine py- 
rotechnisch betatigbare und durch eine PreOash-Sen- 
sorik auslosbarc Zylinder/Kolben-Einheit (44, 45, 46) 
aufwdst 

19. Fahrzeug nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die AuBenhautsegmente (41, 42, 43) in 
ihrer Bewegung durch Gelenkstangen (47) gefuhrt 
sind. 

20. Fahrzeug nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gelenkstangen (47) und/oder die Kol- 
benstangen der Zylindei/Kolben-Einheiten (44, 45, 46) 
als Kraftbegrenzer ausgelegt sind. 

21 . Fahrzeug insbesonderc nach einem der Anspniche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB ein flachiges 
Bauteil, insbesonderc eine Haube (48, 49) oder ein 
Haubenoberteil in Sandwichbauweise gebildet ist, be- 
stehend aus einem diinnen AuBenhautblech (50) aus 
Aluminium als Lastverteiler, einem dickercn Innai- 
blech (51) als Widerlager aus Aluminium und einer da- 
zwischenliegenden Deformationsschicht (52, 53) aus 
dner Aluminiumwabenstruktur und/oder einem Alu- 
miniumschaum. 
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